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Campaña: 

   Los trabajos de campo tuvieron lugar del 28 al 31 de agosto. 

   El puerto base para las operaciones se establece en el Portiño de Suevos. 

 

Protocolo	metodológico		
 

Se tomaron sondeos siguiendo la embarcación la derrota prefijada en los perfiles paralelos a la 

línea de costa, guiándose por las isobatas, pudiendo ser variable la cobertura en función de la 

profundidad media, con la garantía de un solape de al menos el 50% útil entre pasadas contiguas, 

lo que garantiza una duplicación de toma de sondas en cada punto. 

 

La zona de estudio. 

Corresponde a los fondos infralitorales de la costa Norte del Cabo Langosteira, distinguiéndose 

dos zonas claras de prospección; una comprende los fondos del polígono Energía mare y sus 

contornos 

En las figuras adjuntas se puede observar los limites externos del área de estudio que ronda la 

isobata de los -60 m en la cara Oeste, de -10 m en la zona Este. En referencia al límite cercano a 

la costa se delimitó en función a la seguridad de la navegación, el estado del mar y el 

conocimiento disponible de la orografía costera. 

La planificación previa contemplaba cubrir un máximo de 259 Ha  repartidos en  transectos  

separados de entre 50 y 100 m dependiente de la profundidad media de la zona de trabajo. 

 

 

Cada línea de sonda será recorrida por la embarcación, que será dirigida por un GPS diferencial.  

 

El barco hidrográfico “Sonar” fue el encargado de realizar la prospección. 



Las sondas están referidas al nivel de Bajamar Viva Equinoccial que se haya adoptado para la 

cartografía confeccionada base del estudio y acordada con la dirección de la A.T..El programa de 

navegación en el que se planifica la campaña de sonar y batimetría con sonda multihaz fue el 

PROCIS. 

Las fechas de trabajo de campo abarcaron desde el día 28 al 31 de Agosto de 2015. El estado del 

mar y la accidentalidad de los fondos someros impidieron prospectar las líneas más cercanas a la 

costa. 

Finalmente la campaña supuso el levantamiento de 643 Ha de fondos marinos para lo que fue 

necesario realizar 4 días de prospección, 

Los equipos utilizados descritos a continuación permiten realizar conjuntamente el levantamiento 

batimétrico y la prospección geomorfológica basada en reflectividad del sonar de barrido lateral, lo 

que genera una imagen sincronizada con la batimetría compartiendo los mismos archivos de 

posicionamiento.  

La tecnología  usada en la prospección se denomina multihaz, sonar de barrido lateral y 

perfiladores acústico. 

 

MEDIOS UTILIZADOS 

Sonda multihaz R2 sonic 

    
 

 (ver anexo ) 
 
Software  

 

Las dimensiones de datos que se adquieren trabajando con la sonda multihaz requieren de 
paquetes de programas capaces de procesar tanta información a la vez que permitan 
herramientas para el correcto calibrado de los equipos. 



 
La empresa utilizo los siguientes programas informáticos: 

 Programa de calibrado 

 Programa de adquisición de datos en tiempo real 

 Programa de pos procesado 

 Programa de visualización de resultados 
 

El paquete forma un conjunto de herramientas de alta eficacia trabajando sobre una misma estación  informática y 

con  un  mismo  lenguaje  capaz  de  optimizar  y  acortar  el  procesado  de  las  tareas  específicas  alcanzando  la 

visualización  de  resultados  en  un  periodo  de  tiempo muy  corto,  con  lo  que  se  garantiza máxima  calidad  en  las 

medidas y prontitud para llegar al plano.  

Por  otro  lado  el  paquete  exporta  toda  su  información  en  archivos  compatibles  con  los mejores  programas  de 

tratamiento de información 3D e imagen 3D con lo que se pueden pos procesar las imágenes según las necesidades 

futuras sin tener que contar ni con programas específicos ni con personal cualificado. 

CALIBRADO 

Es  necesario  realizar  el  calibrado  del  software  siempre  que  se modifique  la  posición  relativa  de  alguno  de  los 

sensores. Este calibrado se puede realizar en una fase previa a la toma de datos para la realización de la cartografía 

como a posteriori. En la figura adjunta se observan la distribución de equipos abordo.(ófsets) 

 

La sonda fue cabrada en un periodo inferior a 6 meses por personal experto. 

ADQUISICIÓN DE DATOS 

Hypack  es  una  aplicación  de  recogida  de  datos  de  un  conjunto  complejo  de  sensores  destinado  a  poder  hacer 

levantamientos topográficos del fondo marino, tambien realizará la adquisición de los datos del sistema hardware y 

los guardará para procesados posteriormente en gabinete.  

 

 

POSICIONAMIENTO.    

Por medio de la red GALNET, que proporciona corrección diferencial vía GPRS, se tomaron 
puntos de medida de mareas y bases de apoyo para la realización del levantamiento.  



 

COMPENSACION DE OLEAJE 

La  ventana  de  visualización  Horizon  (figura  1.13)  muestra  la  posición  del  barco  facilitada  por  el  MRU1.  La 

embarcación aparecerá moviéndose en 3‐D mostrando el rumbo, pitch, roll y el desplazamiento vertical. 

 

 

POST‐PROCESADO 

Una vez que se han tomado los datos en crudo (raw), es necesario limpiarlos mediante los filtros, corregir los ófsets 

de  la sonda respecto a  la antena del GPS y a  la superficie del mar y relaciones de correlación así como aplicar  las 

correcciones de mareas y velocidad del sonido 

VISUALIZACION DE RESULTADOS 
 

 

Curvado con isobatas cada metro 



 

Batimetría 3D 

 



 

Confección del mapa geomorfológico 

GeoTexture es un software de mapeo de texturas supervisado que ofrece las siguientes posibilidades: 

 Puede  procesar  imágenes  de  sónar  de  barrido  lateral  para  facilitar  su  interpretación  tanto  de  forma 
manual como automática. 

 Puede crear un mosaico a partir de varios ficheros del sonar de barrido lateral. 

 Puede realizar la clasificación con texturas de las imágenes y mosaicos anteriores. 

GeoTexture normaliza las imágenes de sónar de barrido lateral mejorando significativamente la interpretabilidad de 

los datos tanto de forma manual como para una máquina. De esta forma es posible realizar de forma eficiente algo 

que  al  sistema de  visión humano  le  cuesta  realmente:  recordar  y  reconocer  texturas  a  lo  largo  y  entre distintas 

imágenes. De esta forma, en manos de un usuario experto, GeoTexture es una herramienta de valor para interpretar 

y clasificar imágenes sónar. 

ACONDICIONAMIENTO. 

Para preparar los registros sónar para la interpretación o clasificación de texturas, éstos son sometidos a diferentes 

procesos que intentan eliminar los efectos producidos por fenómenos diferentes a la propia reflectividad del fondo 

marino. Estos procesos, en el orden en el que se aplican, son: sub‐muestreo a lo largo de la trayectoria, localización 

del fondo, filtrado batimétrico, normalización y corrección de distancia. 

CLASIFICACIÓN. 

Una  vez que el proceso de entrenamiento ha  finalizado,  se procesa el  registro generándose  como  resultado una 

imagen clasificada con los colores que se han definido para los distintos materiales durante la fase anterior. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Ejemplo de registro sónar clasificado



 

 

Mapa geomorfológico del área de estudio: distribución de sustratos 

 

ENTREGAS: 

Documentación entregada: 

Planos A1: 

  Batimetría 

  Batimetría sobre imagen 3D 

  Geomorfología 

  Geofísica: Registros de perfilador acústico 

POSTER 

 

Digital: 

  Planos en AutoCad , MicroStation y Pdf 

  Grid de 1 m. de la batimetría realizada, visor 3D FugroViewer 

  Registros sonar (formatos LOGDOC  y XTF), visor DeepView_FV 

  Registros del perfilador acústico (formato imagen y escena 3D con visor incluido) 

VIDEO RENDERIZADO  batimetría 3D 
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Perfilador de sonido:

 

 

 



Sensor de movimiento: 

 

 

 



  

Sonar de barrido lateral: 

 



Perfilador acústico: 

 

 

 



GPS topográfico STONEX 

 



 GPS topográfico TOPCON 

 

    

 

 

 

 


